Gjendja e materialeve termoizoluese dhe objektivat pér
zhvillimin e tyre né té ardhmen

Materialet termoizoluese jané mjeti kryesor pér kursimin e energjisé gjaté projektimit dhe
ndértimit té njé ndértese. Kjo vihet re nga rritja e trashésisé sé materialit termoizolues té
pérdorur né kéto ndértesa, e cila reflektohet gjithashtu dhe né rritjen e shitjeve né kété
fushé.Tregu Europian i materialeve termoizoluese karakterizohet nga dominimi i dy grupeve: té
materialeve fibroze inorganike dhe materialeve organike shkumé. Ato kané té gjitha té njéjtat
cilési pérsa i pérket mundésive termoizoluese,por kané dhe ndryshime tepér té réndésishme.
Kéto jané shtjelluar né ményré té detajuar né materialin e méposhtém. Megjithé faktin gé
karakteristikat termike té materialeve nuk kané njohur ndonjé pérmirésim té dukshém gjaté
dekadés sé fundit, njé pjesé e kétyre karakteristikave, si reagimi ndaj zjarrit ose lagéshtisé, apo
karakteristikat mekanike jané pérmirésuar, ndonjéheré dhe me kosto té aftésisé izoluese. P&r mé
tepér, aspekti shéndetésor publik luan njé rol t€ madh, si né kérkimin pér materiale “optimale”
pér aplikimet e caktuara, ashtu edhe né kushtet dhe géllimet e pércaktuara nga industria pér njé
zhvillim té ardhshém. Kéto géllime, té ekzaminuara brenda strukturés sé tregut dhe asaj
legjislative, diskutohen né kété dokument, jo vetém si kritere té formés vlerésusese té artit té
materialeve por edhe si synim dhe si shtytje pér zhvillim té kérkimeve né té ardhmen.

1. Hyrje

Tridhjeté vjet pas njohjes sé termoizolimit, i cili éshté i detyrueshém né shumicén e vendeve
Europiane, materialet termoizoluese jané pérséri mjeti kryesor pér pérmirésimin e efigciencés sé
energjisé né ndértesa. Pérdorimi i materialeve termoizoluese éshté rritur, si né aspektin e konceptimit
té efektivitetit té termoizolimit né ndértesat ashtu edhe né até té vlerave minimale té tij té
pércaktuara nga legjislacioni ekzistues. Shkalla e domosdoshmérisé sé termoizolimit béhet gjithmoné
mé e garté duke marré né konsideraté vlerat K té transmetimit té nxehtésisé, té parashikuara né
vende té ndryshme Europiane pér veshjet e ndértesave, té€ ndértesave té sotme té banuara, si¢ jané
paragitur dhe né Tabelén 1. Zhvillimi gé ka ndodhur gé né fillim té viteve 70 éshté i evidentueshém
nga rritja e trashésisé sé materialit termoizolues qé aplikohet né vendet Europiane gjaté viteve. Kjo
éshté pérshkruar pér mure dhe cati respektivisht né Fig.1 dhe 2. Eshté gjithashtu me interes té
njohésh se ndérsa né disa vende, kryesisht né Evropén Veriore, kérkesat jané dyfishuar gjaté késaj
periudhe, né vende té tjera, si né Greqi, standartet kané mbetur t& pandryshueshme. Eshté gjithashtu
e garté se, gé té arrihen standarte sa mé té larta, materialet termoizoluese duhet té pérmirésojné
akoma mé tepér karakteristikat e tyre. Kjo éshté mé tepér e domosdoshme sepse kérkesat jané rritur
jo vetém pér karakteristikat termike por edhe pér cilésiné e ambjentit té bréndshém dhe té impaktit
mjedisor. Ményra me té cilén materialet termoizoluese i korrespondojné késaj detyre, éshté paraqitur
né kété dokument.

Materialet termoizoluese nuk jané prodhim i pavarur energjie ose sistem ruajtjeje, por pjesé e
kompleksit té elementeve strukturoré té cilét formojné skeletin e njé ndértese. Né kété kuptim, ato
nuk mund té vlerésohen me ményrén e sistemit prodhues té energjisé, si sistemet termike diellore ose
sistemet fotovoltaike, por ato duhet té vlerésohen si pjesé integrale e projektimit dhe e ndértimit té
njé ndértese. PEr mé tepér cilésia e njé materiali izolues varet né pérshtatshmériné e tij ndaj traditave
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dhe ményrave kombétare dhe atyre lokale t& ndértesave. Né kété ményré materialet gé jané shumé té
pérhapur né njé zoné jané té rrallé né njé tjetér, megjithése nga piképamja shkencore, ¢do lloj
materiali mund té pérdoret né vend té njé tjetri.

Por sigurisht ka perspektiva shumé té mira edhe pér materialet e tjera si, perlit, shkumé

xhami, lesh druri, té fokusuara né aplikime specifike, ku jané vendosur pérkufizime té réndésishme
né disa karakteristika mekanike, né akustikén e izolimit, né rezistencén ndaj lagéshtisé, ose ku faktori
i kostos fillestare éshté mé pak i réndésishém se mesatarja né ndértesat pér banim dhe ato tregétare.
Njé tjetér piké me interes éshté zhvillimi i materialeve “alternative” si leshi apo pambuku, dhe i
materialeve “inteligjente” si izolimi transparent dhe materialet dinamike me temperaturé t€ varur nga
karakteristikat e pércjellshmérisé termike. Pérhapja e shumté e tyre né treg éshté akoma njé ¢éshtje
ekonomike, ku zhvillimi i métejshém varet nga pérmirésimi i procesit té prodhimit dhe arritjet né
shkallé ekonomike.
NEé té njéjtén kohé njé seri e komponentéve té rinj ndértues “gati pér pérdorim”, té aplikueshém pér
ndértime té vecanta, éshté zhvilluar. Késhtu mund té pérmendim panele té parafabrikuar pér ndértesa
tregétare apo zyra, panele té parafabrikuar pér termoizolim té jashtém té ndértesave té banueshme.
Shfagja e materialit izolues né kété produkt (shkumé organike ose fibér inorganike) mbetet
pércaktuesi kryesor i komponentéve té energjisé. Kufiri i suksesit té tyre, megjithaté, varet nga
kritere si pérshtatshméria, karakteristikat teknike, pérdorimi dhe kostoja.

2. Klasifikimi i materialeve termoizoluese dhe trequ Europian

Materialet termoizoluese mund té klasifikohen sipas strukturés sé tyre fizike dhe asaj kimike. Mé
gjerésisht té pérdorura mund té klasifikohen ato si né Fig. 3. Tregu europian i materialeve termo-
izoluese karakterizohet nga dominimi i dy grupeve té para té prodhimit, materialet fijézore
inorganike, lesh xhami, lesh guri, té cilat llogariten né 60% té tregut dhe materialet organike me
shkumé, polisterol i bymyer dhe mé pak te poliuretani i bymyer, gé pérbén rreth 27 % té tregut .
Gjithé materialet e tjera pérbéjné rreth 13% té tregut. Pérsa i pérket prodhuesve, jané 250 kompani gé
mbushin tregun; nénté prej tyre llogariten né 2003 pér mé tepér se 55% té prodhimit vjetor total. Né
1990 véllimi i prodhimit tregoi njé rritje t€ njétrajtshme, ndérsa numri i ndértesave té reja dhe
restaurimi i atyre té vjetra u rrit, duke arritur njé vleré aférsisht 3 000 kton né vitin 2001.
Parashikimet pér dekadén 2000-2010 llogariten me njé rritje mesatare vjetore pér mé tepér se 4 %.
Materialet inorganike fijézore pritet t& luajné rolin kryesor me njé rritje mesatare mé shumé se 5%,
kurse ato organike pritet té kené njé rritje prej 2.5 %.

Duke paré prespektivén pér zhvillimin e materialeve izoluese, sipas kushteve té tregut dhe
tendencave ekzistuese né industri si géllimin e kétij dokumenti, éshté konsideruar si e mundshme té
pérgéndrojmé analizén né pesé grupet kryesore té materialeve izoluese.

* Leshi i xhamit pérbéhet prej rére kuarci, dolomiteve, gurit gélgeror. Pér mé tepér jané shtuar
materiale lidhése dhe vajra pér mos depértimin e ujit, né ményré qé té rriten vetité mekanike
té materialeve, megjithése pérdorimi i kétyre elementéve duhet t¢ mbahet brenda limiteve gé
té arrihet njé rezistencé e larté kundér zjarrit.

* Leshi i gurit pérbéhet nga té njéjtét materiale bazé si dhe leshi i xhamit. Ndryshimi kryesor ka
té béjé me temperaturén e larté té shkrirjes gjaté procesit té prodhimit dhe té pérmasave té
ndryshme té fibrave. Kéto ndryshime béjné leshin e gurit mé té réndé, me njé piké shkrirje
mé té larté dhe késhtu mé té pérshtatshém pér aplikime me temperatura té larta.

* Leshi i xhamit dhe leshi i gurit formojné grupin e mineraleve té leshit i cili pérdoret ose
konsiderohet si njé grup i vetém pér shumé nga cilésité e tyre, sipas CE.

* Polisteroli i bymyer pérbéhet prej polistireni té€ polimerizuar (1.5 — 2%) dhe ajér (98-98.5%).
Pentani pérdoret si gaz shtytés gjaté procesit t&¢ bymimit. Hexanbromcyclododecan pérdoret
né njé pérgindje 5-7%, gé té pérmirésojé cilésité rezistente ndaj zjarrit.

* Polisteroli i nxjerré gjithashtu bazohet né polisterenin e polimerizuar. Dioksidi i karbonit
pérdoret né njé pérgindje 3 — 7%, si gas djegés dhe si shtesa rezistente ndaj zjarrit pérdoren
né masén 1 — 6 %, sé bashku me pluhur talk dhe element ngjyrues.



» Shkumé poliuretani bazohet né grupet poli—-izocianike. Gazi shtytés qé pérdorej fillimisht ishte
R11, i cili u ndalua né fund té 1980-tés dhe u zévendésua me dioksidin e karbonit ose
pentanin. Ky modifikim drejtoi né njé rritje t€ pércjellshmérisé termike té shkumés sé
poliuretanit.

Karakteristikat kryesore té kétyre 5 materialeve, diskutohen né paragrafet e méposhtém, sé bashku
me té dhénat teknike.

3. Karakteristikat dhe sjellja e materialeve té izolimit

Karakteristikat e materialeve té termoizolimit jané tradicionalisht té ndara né tre grupe. Jané
karakteristikat fizike tradicionale, té cilat pérshkruajné sjelljen e materialeve pérsa i pérket
dendésisé, fuqgisé mekanike, mundésisé sé termoizolimit, pércimit té tingullit, rezistencés ndaj
lagéshtisé, zjarrit etj. Kéto karakteristika fizike tradicionale jané mjaft té lehta pér t'u pércaktuar dhe
certifikuar, si standartet specifike gé egzistojné né nivelin kombétar pér mé shumé se 30 vjet.
Ndérkohé ka dhe standarte té tjera ndérkombétare si EN 1SO 6946, EN 13162, EN 13163, EN 13164,
BS 476, 89/106/EC.

Kemi dhe njé grup té dyté jo shumé garté té pércaktuar, dhe mé pak i pranueshém, kritere qé kané té
béjné me impaktin mjedisor té materialeve izoluese. Ky grup pérfshin karakteristika si energjiné
primare, clirimin e gazit pér prodhimin e materialeve, pérdorimin e materialeve shtesé kundér
reagimeve apo ndikimeve biologjike, klasifikimi i trajtimit té tyre si mbeturina etj, ripérdorimi dhe
riciklimi i tyre si dhe impakti mjedisor i kétyre materialeve, bazuar né Analizat e Ciklit té Jetés sipas
1ISO14025-00. I fundit formon njé strukturé té pranueshme ndérkombétare né klasifikimin mjedisor.
Karakteristikat e vézhguara akoma jané mé té véshtira pér tu krahasuar apo vlerésuar, sepse ato
ndryshojné pér té njéjtin lloj materiali sipas vendndodhjes sé prodhimit, pérdorimit té burimit primar
té energjisé, legjislacionit kombétar t& mjedisit etj. Sé fundmi egziston njé grup karakteristikash gé
kané té béjné me shéndetin publik, gjaté prodhimit, pérdorimit dhe shkallés sé fundit té rregullimit té
materialeve. Ky grup pérfshin karakteristika si clirimet e pluhurave dhe té celulozave, rrezikut té
helmimit né rast zjarri etj. Megenése edhe karakteristikat e shéndetit publik béhen edhe mé té
réndésishme, vendosja e metodave vlerésuese é&shté né ményré té paevitueshme hapi tjetér né
progesin e harmonizimit Europian.

Né c¢do rast, kur vlerésojmé karakteristikat e materialeve izoluese dhe kur vémé géllime pér njé
zhvillim té ardhshém té tyre, nuk mund té mos vemé re se edhe vetité fizike té njé tipi té vetém
materiali ndryshojné dukshém, sipas strukturés sé tyre té vecanté, e cila pércakton dhe llojin e
materialit gé do té pérdoret. Duke folur pér materialet fibroze inorganike, si gur leshi mund té
paragesé njé dendési nga 25 - 200 kg/m3, me vlera respektivisht té ndryshueshme té pércjellshmérisé
termike, si edhe karakteristikat izoluese akustike. Mund té jeté né formén e materialit, pllakave té
ashpra apo elastike, respektivisht me veti mekanike dhe fizike té ndryshme. Radha e karakteristikave
pér cdo tip materiali béhet evidente, kur shqyrtojmé vetité fizike té pesé tipeve kryesore té
materialeve té pérmendura mé sipér, té cilat paragiten né Tabelén 3. Veprimi termoizolues i
materialeve, i quajtur vlera e pércjellshmérisé termike [A né W/m°K] ose respektivisht koeficenti i
transmetimit termik [K né W/mP°k] pér materiale té pérbéra, ka mbetur i pandryshueshém gjaté gjithé
dekadés sé fundit dhe nga aspekti i transmetimit termik mund té konsiderohet tepér i kénagshém. Kjo
nuk duhet té ¢ojé né kegkuptimin gé materialet bashkékohore jané né té njéjtit nivel me ato té vitit
1990. Ka pasur njé progres té konsiderueshém gjaté késaj periudhe, si rezultat i bashkimit té
pérpjekjeve té kérkimeve industriale dhe atyre akademike, té fokusara né aspektet shéndetésore dhe
ato té mjedisit, té cilat formojné sfidén kryesore pér dekadén 2000-2010. Kjo béhet akoma mé e
dukshme kur krahasojmé té dhénat e Tabelés 4, e cila prezanton até ¢faré ishte vendosur nga njé
studim i béré né 1996-1997 pér Komisionin Europian, si formé e artit né mesin e 1990-tes [18], né
formén e tanishme té artit, qé éshté prezantuar né Tabelén 3 dhe né formén e tipareve té artit né
aspektin e té shéndetit dhe mjedisit té materialeve termoizoluese té prezantuar né Tabelén 5.
Kompleksiteti né pércaktimin dhe vlerésimin e karakteristikave té€ materialeve béhet mé i dukshém
nése pranojmé njé rrugé té sakté, si ajo e propozuar nga Shogata Britanike e Furnizuesve dhe e



prodhuesve té materialeve termoizoluese, e cila paragitet né Tabelén 6. Kjo rrugé e sakté mund té
ndihmojé né ményré gé té vlerésojmé dhe té krahasojmé materialet dhe gjithashtu té vendosim
prioritetet pér kérkime né té ardhmen.

4. Vlerésimi krahasues i gjéndjes sé materialeve termoizoluese.

Nga té dhénat e paragitura mé sipér, duket garté gé vlerésimi i paragitjes sé materialeve
termoizoluese éshté njé problem me shumé kritere, gé duhet té zbatohen né sajé té:
* Té dhénave té tyre fizike
» Karakteristikave ndaj shéndetit dhe mjedisit
» Zbatueshméria e tyre né elementet specifiké té ndértesés dhe né problemet e strukturés.
* T¢€ kostos sé tyre, né€ funksion t€ parametrave t€ paraqitura mé sipér.

Gjithashtu éshté e garté gé ky vlerésim duhet té béhet pér njé pércjellshméri termike té dhéné pér
materialet gé merren né konsideraté, dhe meqé kjo éshté pértej ¢cdo skeme klasifikimi té mundshme,
pér té treguar Kkriteret pér té téra parametrat duke u bazuar né vlerésimin e tipit ose formén e
materialit, gjykimi duhet té bazohet né:
a) Vlerésimin e materialeve té aplikueshém pér té siguruar njé vleré specifike K né konstruksion.
b) Vlerésimin e pérmirésimit té materialeve, té krahasuar me gjéndjen e tyre ekzistuese ose té
krahasuar me materialet konkurruese gé paragesin té njéjtén performancé bazé té energjisé
dhe jané té aplikueshme pér té njéjtét elementé strukturoré.
c) Faktori kosto, jo i nevojshém né terma absolute, por si raport i materialeve konkuruese.
Si rrjedhim njé material mund té karakterizohet si “gjendje e artit” kur njé ose mé& shumé nga
karakteristikat e tij jané shumé mé té mira se té materialeve té tjera

5. Objektivat pér zhvillimin e tyre né té ardhmen.

Duke marre ne konsideraté analizat e paragitura né paragrafet e mésipérm, objektivat pér kérkime e
zhvillim né té ardhmen duhet té€ pérmirésojné karakteristikat specifike té njé materiali, ndérkohé gé
karakteristikat e tjera mbeten konstante ose pérmirésohen. Pér shembull, n.q.s dikush realizon
reduktimin e faktorit A t€ njé materiali, ndérkohé qé rezistenca ndaj zjarrit keqésohet ose kostoja
rritet né ményré dramatike, njé zhvillim i tillé nuk do té konsiderohet si novator. Progrese té
kufizuara mund t€ shihen né fushén e vlerave t€ tyre t€ pércjellshmérisé. Njé reduktim t€ vlerés s€ A
né 10 %, ndérkohé gé pérmirésohen karakteristikat e tjera, né kété ményré po, bé&jmé njé hap té madh
pérpara. Pikat e méposhtme do té jené me interes pér kérkime té ardhshme té karakteristikave té
tjera.
* Pér materialet fibroze inorganike, mé tepér forcé€ duhet dhéné tek kufizimi i clirimeve té
pluhurave dhe fibrave dhe gjithashtu né pérdorimin e dosjeve prej kartoni.
* Pér materialet shkumé organike dhe vecanérisht pér polisterolin e nxjerré, ku réndési duhet
dhéné né emetuesin e pérdorur, né ményré gé té heqgé CFC-té dhe HCFC-té, té cilat pérdoren
akoma nga shumé prodhues dhe gé té reduktojé pérdorimin e COZSi njé zévendésues té CFC-

ve dhe HCFC-ve. Njé reduktim i mundshém i kostos duhet té jeté pika kryesore né renditjen
e kétij materiali si mé konkurrues.

* Njé piké tjetér kérkimesh pér té dy llojet e polisterolit (t&¢ bymyer dhe té nxjerré), éshté
pérmirésimi i reaksionit ndaj zjarrit, i cili béhet i mundur duke pérdorur disa materiale shtesé.
Ende kjo tenton t€ ¢ojé n€ njé rritje t€ vlerés A t€ materialeve. N&€ kété grup ose né materialet
shkumé, njé kujdes i veganté duhet t’i kushtohet poliuretanit dhe reduktimit t€ gazeve toksike
té prodhuara né raste zjarri.

* Né ményré qé té€ shpejtojmé pérmirésimin e gjendjes egzistuese té energjisé né ndértesa, né
ményré gé té jeté mé fleksibél dhe mé e gjithanshme, nevojitet pérdorimi i materialeve té
pérbéra. Kjo do té ¢cojé né rritjen e kérkesave pér karakteristikat mekanike té materialeve



izoluese, pér faktin se ato duhet t& bashképunojné me suva té ndryshme dhe me materiale té
tjera. Né kété kuptim aspektet mé té réndésishme né kété ndryshim duhet t& jené né
zhvillimin e materialeve té integruara izoluese. Ky hap éshté gjithashtu sinjifikant pér
efektivitetin e kétyre ndérhyrjeve, té cilat mbeten gjithmoné njé ¢éshtje delikate, duke u varur
nga ¢mimet me pakicé té energjisé.

* Njé€ piké finale qé duhet menduar éshté avantazhi né harmonizimin e metodave dhe kritereve té
pérdorura pér té vlerésuar ndikimin mjedisor té té gjitha materialeve né téré Europén.
Miratimi i njé metode té vetme dhe faktorizimi i konsumimit t€ energjisé primare gjaté
procesit té prodhimit, mbetet njé ¢éshtje e hapur pér materialet izoluese, si dhe pér shumé
degé té tjera, kur vjen puna pér té aplikuar Analizat e Ciklit té Jetés.

6. Konkluzione

Rritja e mbrojtjes termike éshté dhe mbetet ményra me kosto mé efektive pér té ndértuar dhe
rikonstruktuar ndértesat me njé konsumim té arsyeshém energjetik, me kushte komforti té
kénagshme termike dhe me kosto operimi té ulta. Ky konkluzion éshté futur né rregulloren e re
Europiane pér energjing, e cila pranon dhe vendos standarte té larta té mbrojtjes termike, né ményré
gé té avancojé me masa té sofistikuara pér kursimin e energjisé. Materialet izoluese té avancuara jané
nj& kusht paraprak pér t’i siguruar ato.

Rritja e informimit ndaj mjedisit dhe shéndetit publik po shkon drejt zhvillimit té integruar té
materialeve izoluese. Mé né fund, tregu i ndértimit té banesave mund té jeté dega mé e réndésishme
ekonomike, e vetme né Europé, por éshté njé treg strukturor kombétar dhe rajonal me njé pozicion té
vazhdueshém sundues. Megjithaté éshté njé treg me konkurrencé tepér té larté. Materialet izoluese
duhet té pérmirésojné rendimentin e tyre, por gjithashtu ato duhet té jené té pérshtashme per
elementet konstruktive por gjithashtu dhe me kosto efektive. Sfidat e vendosura pér vitet e ardhshme
jané tepér interesante dhe ato thérresin pér njé bashképunim mé té frytshém pér shérbimet industriné
dhe autoritetet legjislative.
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Tabela 1: Vlerat tipike K pér veshjen e ndértesave pér ndértesat e tanishme pé banim
né shumé vende té ndryshme Europiane.

Roofs Outerwalls  Ground floors ~ Windows
Austria 02-03 0.3-04 04-05 1.0-15
Belgium (Flanders) 04-05 0.5-0.6 0.6-0.6 15-25
Denmark 0.1-02 02-0.3 0.1-02 15-25
Finland 0.1-02 02-0.3 02-03 15-2.0
France 02-03 04-05 03-04 15-25
Germany 02-03 05-0.6 04-05 1.0-15
Greece 0,4-05 05-0,7 0,7-19 25-35
Ireland 0.1-0.2 0.2-0.3 0.2-03 15-25
Italy 03-04 04-05 04-05 25-35
Lithuania 0.1-0.2 0.2-0.3 0.2-0.3 15-25
Norway 0.1-0.2 0.2-0.3 0.1-0.2 1.0-15
Portugal 0.6-0.6 0.6-0.6 0.6-0.6 20-3.0
Russian Federation 0.1-04 0.1-0.2 0.1-04 15-35
Spain 0.6-0.6 0.6-0.6 0.6-0.6 25-35
Sweden 01-0.2 0.1-0.2 0.1-0.2 10-15
Switzerland 03-04 0.3-04 0.6-0.6 1.0-15
UK 01-0.2 0.3-04 0.2-0.3 15-25
The Netherlands 02-03 02-04 0.2-0.3 15-25




Table 2. Regulations on dust and man made vitreous fibres (2003)

RREGULLORET AKTUALE
SHTETI PLUHUR Fibra lesh minerali
AUSTRIA Pluhur i imet : 6 mg/m® (mesatare vjetore) Fibra : 0,5 F/ml
12 mg/m® (mesatare mujore)
BELGJIKA Pluhuri total : 10 mg/m®
DANIMARKA  [Pluhur inert me frymemarje: 5 mg/m° Fibra: : 1F/ml (8h TWA)
Pluhur total inert : 10 mg/m?
FINLANDA Pluhur inert inorganik : 10mg/m® Jo vlera kufi zyrtare: 1 Flem®.
Ky kufi perdoret si referues.
FRANCA Pluhur total : 10mg/m® Fibra ge merren me fryme: 1F/ml
GJERMANIA Pluhur alveolar: 3 mg/m° Fibra te klasifikuara si
Pluhur ge thithet: 1Q mg/m® kancerogjene: 0.25 F/ml
(nga 01 .04. 04) Fibra jo te klasifikuara: 3 mg/m’
IRLANDA Pluhur ge thithet : 5 mg/m® Fibra te transportuara ne ajer: 2 F/ml
Fibra teper fine: 1F/ml
ITALIA Pluhur total : 10mg/m° Fibra xhami : 1 F/ml
Pluhur ge thithet: 3mg/m® Fibra Qeramike : 0.2 F/mi
HOLLANDA Pluhur ge thithet : 5mg/m® Fibra te transportuara ne ajer: 2 F/ml
Pluhur i pergjithshem: 10mg/m® {8h TWA)
NORVEGIJIA Pluhur ge thithet inert : 5mg /m® Fibra : 1 F/ml
Pluhur total inert : 10mg/m®
POLONIA Pluhur ge thithet : 1mg/m® Fibra te transportuara : 2 F/ml
Pluhur total : 4mg/m®
SPANJA Pluhur total : 10mg/m’ Fibra te klasifikuara si
Pluhur ge thithet : 3mg/m® kancerogjene: 1 F/ml
SUEDIA Pluhur ge thithet : 5mg/m® Fibra: 1F/ml
Pluhur total : 10rng/m?
ANGLIA Pluhur ge thithet : 5mg/m® Fibra te transportuara ne ajer: 2 F/ml
Pluhur total: 10mg/m® ose pluhur gravimetrik: 5mg/m?
Fibra superfine : 1F/ml
E.U. Rregulloret ne diskutim
SHBA Pluhur ge thithet: 5mg/m’ Fibra: 1F/ml
Pluhuri total : 10mg/m?




Tabela 3:

Karakteristikat kryesore té materialeve izoluese mé té pérdorshme

* Vlerat kryesore

_ = N 2 <E(
MATERIALI z E ge RE =k
T > =5 w > Sk
X (©) (|7) 3] <|7) s X5
T T 5% i %
n n Pz o) o)
w w g g &
Dendesia [kg/ms] min 13 30 20 18 30
max 100 180 80 50 80
Percjellshmeriatermike  min 0.030 0.033 0.025 0.029 0.020
faktori A [W/mK] max 0.045 0.045 0035 0041  0.027
Shkalla e aplikimitte ~ min -100 -100 -60 -80 -50
temperatures (°C) max 500 750 75 80 120
° FakFOI'I 1 re2|st_ences min <1 <1 80 25 50
= ndaj shperhapjes se
§ avujve te ujit max 1 1 200 200 >100
< Shkalla e absorbimit te min <0.1 <0.1
> lageshtise <1* b= b=
N
kv at 23°C / 80%RH 1 15
B ( lasa e reaksionit nzla' z':r]z?c( Al Al Bl Bl Bl
5 ) 2) A2 A2 B2 B2 B2
X
s Force elasticitetit min . 0.30 0.15
Q [N/mmz] 0.005
max 0.35 0.52
Forca baze elastike min  0.00500 0.00012 0.09000
[N/mm’] max  0.01500 0.00750 0.22000
Shkalla e thithjes se min 0.10 0.05
tingujve (ne 125 Hz) max 0.79 0.19
tingujve (ne 1000 Hz) max 0.97 0.99




Tabela 5:

Karakteristikat ndaj mjedisit dhe shendetit publik

MATERIALI

Biopersistence

shkarkuar (*)

Jo i Aplikueshem

Toksiciteti ne rast zjarri

Joi
Aplikueshem

Varet ne djegesit
dhe ne elementet
shtese — Po

Po

Kufijte maksimal te
ekspozimit

3-10 mg/m®
(**)

Asnje drejtim

Disa prodhues

Perdorimi i CFCs, HCFCs,
CcOo2

akoma perdorin
HCFCs (i.e.
142b/22, 134a,
152a etc),

disa te tjere CO,

Drejtimjo i mire

Nuk nevojiten
detyrime ose
kufizime te
caktuara

Si rrjedhim te
pandryshueshmerise biologjike
te gjate, prandaj nuk duhet te
trajtohet si mbeturina te
zakonshme

Riperdorim dhe Riciklim

Vecanerishtjo i
riperdorshem

I riciklueshem

| riperdorshem

I riciklueshem, Nuk eshte i
sipergellime  rinerdorshem
per ndertime ose ose i

per materiale  riciklueshem

paketime me

Perdorimi i burimeve solide

Nuk perdoren
hidrokarbure
dhe burime te

Jane perdorur hidrokarburet

tjera
materialesh
Elementet shtese per
mbrojtjen kunder Jo Jo Po
ndikimeve biologjike
Energjia fillgstare min 90 110 85 151 15.8
[kWh/m'] max 430 660 114 269 36.1

(*) Sipas IARC, gysh nga Tetor 2001, téré fibrat prej leshi mineral jané konsideruar jo té
klasifikueshém si pasojé té shkaktimit té kanserogjenitetit tek njerézit.

(**) Sipas standarteve kombétare.



Table 6. Evaluation of insulation materials accorded to environmental criteria.

Ndikimi Mjedisor

Materiali Prodhimi Perdorimi Total
Shkume poliuretani 5 Ya 5%
Polisterol i bymyer 5 Ya SYa
Shkume PVC 5 1 6
Lesh xhami 3% 1 4%
Lesh guri 3% 1 4%
Polistiren i nxjerre 5 Ya 5%
Azbest Ya Ya Yo
Pambuk Ya Ya Yo
Lesh Ya 0 Ya
Celuloze Ya 0 Ya
Tape Ya Ya Yo
Shkume xhami 3 0 3
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Fig.1: Zhvillimi i trashesise se izoluesit te aplikuar ne muret ne Europe
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Fig.2: Zhvillimi i trashesise se izoluesit te aplikuar ne c¢atite ne Europe

‘ INSULATING MATERIALS ‘

A A A A,
INORGANIC ORGANIC COMBINED NEW TECHNOLOGY
MATERIALS ‘ MATERIALS ‘ MATERIALS MATERIALS

FOAMY FOAMY - Transparent
- Foam glass - Expanded - Siliconated materials
polystyrene Calcium - Dynamic
- Extruded - Gypsoum materials
FIBROUS polystyrene foam
- Glass-wool - Polyurethan - Wood-wool
- Stone-wool foam

FOAMY
EXPANDED
-Cork -
Melamine
foam
Phenole foam

FIBROUS
-Sheep-wool
-Cotton-wool
-Coconut
fobers
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Fig 3. Klasifikimi i materialeve izoluese mé té pérdorshme.




